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Opis
KAmod BlackPico STM32G030 - Ptytka ewaluacyjna z mikrokontrolerem STM32G030 F6P6 Cortex-M0+

Ptytka ewaluacyjna KAmod BlackPico STM32G030 zawiera mikrokontroler STM32G030 F6P6 oraz elementy niezbedne do
jego uruchomienia. Na ptytce znajduje sie ztacze USB-C do zasilania oraz programowania. Zintegrowany konwerter USB-
UART oraz odpowiednio skonfigurowany bootloader umozliwiajg programowanie mikrokontrolera zaréwno z Arduino IDE jak i
poprzez STM32CubeProgrammer.

;,,;.;.;r;-.u;ﬁrﬂ

ARy
._""” o=

KA ]| =—


https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=File:KAmod_BlackPico_01.jpg

L(IMAN

000009
b l?m?m?mamf.ﬁc 0-31m32§93q3
HE:E Sren AR ALAAAR -

T

AR =
@R 7 1%
a

ART .

Podstawowe parametry

o mikrokontroler STM32G030 F6P6: Cortex-M0+, 32 kB Flash, 8 kB RAM, 64 MHz, 1 x ADC 12-bitowy, 5 timeréw, 2 x
12C, 2 x SPI, 2 x UART, RTC, CRC, DMA

e ztgcze USB-C stuzy jako ztacze zasilajgce, interfejs komunikacyjny USB-UART oraz pozwala na programowanie

mikrokontrolera

17 wyprowadzen GPIO oraz linie zasilania 5 Vi 3,3 V dostepne na standardowych ztgczach o rastrze 2,54 mm

maksymalne obcigzenie linii 5 V wynosi 500 mA, natomiast dla linii 3,3 V wynosi 200 mA

ztacze interfejsu programowania/debugowania SWD

mozliwo$¢ programowania poprzez STM32CubeProgrammer oraz Arduino IDE

wymiary ptytki: 32,5x23 mm, wysokos¢ ok. 7 mm (bez wlutowanych szpilek goldpin)
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Wyposazenie standardowe
Opis

Kod
e Zmontowany i uruchomiony modut
* 2 x prosta listwa goldpin 12-pin raster 2,54 mm

* 1 x katowa listwa goldpin 4-pin raster 2,54 mm
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Zasilanie

Ztacze Funkcja

USB-C | » Doprowadza zasilanie 5 V do modutu
J1,J2 |+ Pozwala doprowadzi¢ zasilanie 5 V oraz udostepnia napiecie 3,3 V

Ptytka ewaluacyjna KAmod BlackPico STM32G030 moze by¢ zasilana na dwa sposoby:

e poprzez odpowiednie styki ztgczy J1 i )2,
e poprzez ztagcze USB-C.

Zrédto zasilania o napieciu z zakresu 4,5...5,5 V i wydajnosci min. 100 mA nalezy dotaczy¢ do stykéw oznaczonych 5V (plus)
oraz GND (minus) na ztaczu J1. Wtedy na stykach oznaczonych 3,3V dostepne jest stabilizowane napiecie o wartosci 3,3 V,
ktére réwniez zasila mikrokontroler. Obecnos¢ napiecia 3,3 V jest sygnalizowana swieceniem diody LED oznaczonej PWR.

Do zlacza USB-C nalezy dotaczy¢ standardowe Zrddto zasilania USB o wydajnosci min. 100 mA. Wtedy na styku 5V zfacza )1
dostepne jest napiecie o wartosci bliskiej 5 V (wzgledem masy oznaczonej GND). Niewielki spadek napiecia (ok 0,5 V)
wystepuje na diodzie Schottky’ego, ktéra umozliwia przeptyw pradu w kierunku ze ztgcza USB-C do ptytki, ale blokuje
przeptyw pradu w kierunku przeciwnym - do ztagcza USB-C. Dzieki temu mozna bezpiecznie dotgczac zasilanie w réznych

konfiguracjach - USB i/lub styki J1.
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Interfejs USB

Ztacze Funkcja

* Doprowadza zasilanie 5 V do modutu
USB-C |« Moze realizowac interfejs USB-UART
* Pozwala programowac mikrokontroler poprzez wbudowany bootloader

Ztgcze USB-C jest tatwym sposobem na doprowadzenie zasilania do ptytki KAmod BlackPico STM32G030. Ponadto na ptytce
znajduje sie uktad CH340C, ktéry realizuje funkcje kontrolera USB potaczonego z interfejsem szeregowym UART
mikrokontrolera STM32G030. Interfejs UART umozliwia m.in. przesytanie prostych komunikatéw, ktére mozna sledzi¢ w
dowolnym programie typu Terminal/Serial Monitor.

Sterowniki dla uktadu CH340 mozna pobrac ze strony producenta ukfadu:
https://www.wch-ic.com/downloads/CH341SER_ZIP.html

Modut bedzie widoczny w systemie, podobnie jak na ponizszym obrazku:

v & Porty (COMiLPT)
ﬁ Port drukarki (LPT1)
i Port komunikacyjny (COM1)
ﬁ 5TMicroelectronics STLink Virtual COM Port (COMI10)
i USB Serial Port (COM1T)
|& USB-SERIAL CH340 (COM12) |

Interfejs UART jest potagczony do wyprowadzen PA3 (RX USART2) oraz PA2 (TX USART?2). Jezeli potgczenie USB-UART nie jest
wymagane w projekcie, to wyprowadzenia PA3 i PA2 mozna odtgczy¢ od kontrolera USB przecinajac zworki oznaczone RX i
TX na dolnej stronie ptytki.
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Interfejs programowania/debugowania SWD

Ztacze Funkcja
J3 * Wyprowadzony interfejs SWD (Single Wire Debug) z sygnatami SWDIO oraz SWCLK

Interfejs SWD (Single Wire Debug) pozwala na programowanie pamieci Flash mikrokontrolera oraz Sledzenie dziatania
programu (debugowanie). Wymaga dotgczenia zewnetrznego programatora/debuggera np. STLINK-V2 lub STLINK-V3MINIE.

GND - masa uktadu,

SWC - sygnat taktujgcy SWCLK, wspétdzielony z wyprowadzeniem PA14,
SWD - sygnat danych SWDIO, wspétdzielony z wyprowadzeniem PA13,
3,3V - linia zasilania 3,3 V.

Sygnaty nalezy potgczy¢ z takimi samymi sygnatami na ztgczu programatora/debuggera. Czasami SWCLK jest oznaczony
réwniez jako TCK, natomiast SWDIO jest jednoczesnie oznaczony jako TMS. Programator nie dostarcza zasilania do ptytki
KAmod BlackPico STM32G030, zasilanie nalezy dotgczy¢ do ztgcza USB-C lub stykéw J1/)2.
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Programowanie mikrokontrolera

Komponent Funkcja

SW1 - NRST |+ Wymuszenie stanu wyzerowania mikrokontolera

SW2 - PROG| * Uruchomienie fabrycznego bootloadera mikrokontolera
J3 -SWD * Interfejs programowania SWD (Single Wire Debug)
USB - UART | ¢ Interfejs programowania USB-UART (TXD, RXD)

Najprostsza metoda programowania pamieci mikrokontrolera wymaga podtaczenia modutu KAmod BlackPico STM32G030
przewodem z wtykiem USB-C do komputera PC.

W specjalnym obszarze pamieci mikrokontrolera znajduje sie oprogramowanie umozliwiajgce zaprogramowanie jego pamieci
programu - jest to tzw. bootloader przygotowany przez producenta mikrokontrolera. Mikrokontroler zastosowany w module
zostat tak skonfigurowany, ze uruchomienie bootloadera wymaga tylko krétkiego przycisniecia przycisku PROG.

W tym stanie modut jest gotowy do programowania zaréwno poprzez STM32CubeProgrammer jak i Arduino:

o W przypadku STM32CubeProgrammer nalezy wyprac tryb UART, a nastepnie nacisng¢ Connect:

i Mot connected

UART

ST-LINK

J-Link / Flasher

e W przypadku Arduino, nalezy:
o ustawi¢ Board na Generic STM32G0 series,
o ustawic Board part number na Generic GO30F6PXx,
o ustawi¢ Upload method na STM32CubeProgrammer(Serial),
o ustawi¢ port komunikacyjny na ten, ktéry odpowiada podtgczonemu modutowi (w przektadzie jest to COM12).

Wszystkie ustawienia zostaty pokazane na ponizszym obrazku:

10
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B kamod BlackPico_stmG030 | Arduino IDE 2.3.5 Seidi

a .
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. Generic 5
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Jezeli w Arduino IDE nie widniejg wskazane plytki, to nalezy dodac ponizszy wpis w polu menedzera ptytek (Additional boards
manager URLs):
https://github.com/stm32duino/BoardManagerFiles/raw/main/package_stmicroelectronics_index.json

Innym sposobem programowania pamieci mikrokontrolera jest dotaczenie zewnetrznego programatora, np. STLINK-V2 lub
STLINK-V3MINIE do ztacza )3 i postepowanie zgodnie z instrukcja uzytkowania programatora.

Nalezy pamieta¢, ze niektére wyprowadzenia mikrokontrolera petnia dwie lub wiecej funkcji, ktére moga sie wzajemnie
zaktdcacd. Oto najistotniejsze z nich:

e SWC/BOOTO0/PA14 - sygnat SWC (programowanie/debugowanie) jest jednoczesnie sygnatem umozliwiajgcym
uruchomienie bootloadera BOOTO oraz jest wyprowadzony jako port GPIO PA14

e SWD/PA13 - sygnat SWD (programowanie/debugowanie) jest jednoczesnie wyprowadzony jako port GPIO PA13

e PA3 (RX), PA2 (TX) - wyprowadzenia interfejsu UART 2 - RX, TX, ktory jest potaczony z USB sg jednoczesnie
wyprowadzone jako porty GPIO odpowiednio PA3 i PA2

11

KA ]| =—


https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=File:KAmod_BlackPico_STM32G030_ardu_prog.png
https://github.com/stm32duino/BoardManagerFiles/raw/main/package_stmicroelectronics_index.json

Dodatkowe elementy - przyciski oraz diody LED

Komponent Funkcja

SW1 - NRST |+ Wymuszenie stanu wyzerowania mikrokontolera

SW2 - PROG |+ Uruchomienie fabrycznego bootloadera mikrokontolera

D3 - PWR * Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ zasilania
D4 - LED PB3 |« Dioda LED dotaczona do portu PB3 mikrokontrolera

Przycisk NRST pozwala wyzerowaé mikrokontroler, czyli rozpocza¢ uruchamianie programu od poczatku, natomiast nie
powoduje skasowania pamieci programu.

Przycisk PROG generuje takg sekwencje stanéw na wejsciach NRST oraz BOOTO, Zze powoduje uruchomienie bootloadera.
Dioda PWR sygnalizuje obecnos¢ napiecia 3,3 V.

Dioda LED PA4 jest dofaczona do portu PB3 mikrokontrolera i moze by¢ uzyta w aplikacji uzytkownika.

12
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Ztacza GPIO

Ztacze

Funkcja

11,)2

e Ztgcza o0 12 stykach z rastrem 2,54 mm, do ktérych doprowadzone sg porty GPIO mikrokontrolera oraz zasilanie 5
Vi33V

Ztacza GPIO J1 i J2 zawierajg po 12 stykéw, do ktérych doprowadzone sa linie zasilania 5 V, 3,3 V, masa GND oraz
wyprowadzenia GPIO mikrokontrolera. Porty GPIO PA/PB w wiekszosci tolerujg napiecie 5 V (5 V tolerant), jednak petnig
rézne funkcje, np. interfejs SWD czy wejscia ADC, ktére zabraniajg przekraczania napiecia zasilania mikrokontrolera - 3,3 V.
Doktadne funkcje wyprowadzen oraz ich parametry znajduja sie w dokumentacji producenta mikrokontrolera - STM.

Opis wyprowadze modutu KAmod BlackPico STM32G030 oraz niektére ich dodatkowe funkcje pokazujg rysunek ponizej:

5V ) <" BT 33V
33V | GND
GND i . PB3/4/5/6, LED
GND """"".""':"""""E PA14/15, SWC
RESET PA13 [ SWD
PB7/8 PA12/10 [SPI1_MOSI
PA11/9 [SPH_MISO
PBO/4/2/PA8 [TIM3_CH3
ADC_INO PA7 [TIM3_CH2

ADC_IN1 PAS _TIM3_CH1
UART_TX PAS | SPI1_SCK
UART_RX PA4 | SPI1_NSS

13
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Wymiary

Wymiary ptytki KAmod BlackPico STM32G030 to 32,5x22,9 mm, a wysoko$¢ wynosi ok. 7 mm (bez wlutowanych szpilek

goldpin).

32,5 mm R

22,9 mm

14
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Program testowy

//Board: STM32 MCU Based Boards / Generic STM32GO series
//Board part number: Generic GO30F6Px
//Upload metod: STM32 Cube Programmer (Serial)

#define LED PIN PB3

int message period = 0;
int port pwm = 0;
int port pwm dir = 0;

void setup() {
Serial.begin(115200);
Serial.println("KAmod BlackPico STM32G030, Hello :)");
pinMode (LED PIN, OUTPUT);

}

void loop() {
analogWrite(LED PIN, (255 - port pwm));
if (port_pwm dir == 0){
port _pwm += 20;
if (port pwm >= 150){
port pwm = 150;
port pwm dir = 1;
}
} else {
port pwm -= 20;
if (port _pwm <= 0){
port pwm = 0;
port pwm dir = 0;
}
}

delay(160);

15
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Linki

Karta katalogowa STM32G030x
Reference manual STM32G03x
Przyktadowy projekt

Sterowniki dla uktadu CH340
Programator STLINK-V3MINIE
Aplikacja STM32CubeProgrammer
Model CAD (STEP)

16
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https://github.com/KAMAMI-Labs/KAmod-STM-BlackPico.git
https://www.wch-ic.com/downloads/CH341SER_ZIP.html
https://kamami.pl/programatory-stm32/1181273-stlink-v3minie-kompaktowy-programatordebuger-dla-stm32-5906623436668.html
https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeprog.html
https://wiki.kamamilabs.com/images/5/55/KAmod-STM-BlackPico_3d.zip

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
"bte i
sprzedaz@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.

KA[[[1|] m——


https://kamami.pl

